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^ Perfectionnements aux dispositifs de precontrainte ou analogues comportant des tirants. 



(^T) Dans un dispositif de pr6contrainte destin6 d solliciter en 
permanence t'une vers I'autre deux portdes 3 d'un meme ou- 
vrage rigide 1 d I'aide d'un tirant 2 ancr6 sur ces deux port6es. 
le tirant est constitu6 par au moins deux rubans plats paral- 
Idles superposes 4 en un matdriau pr6sentant une foae resis- 
tance d la traction, le rapport entre la largeur et I'epaisseur de 
ce ruban 6tant sup^rieur ^ 10, et chaque organe d'ancrage 
d'un tel tirant comporte une portde rigide 3 travers6e par ledit 
tirant. une ptaquette rigide 6 qui pr6sente une portion centrale 
interpos^e jointivenient entre les deux rubans et deux portions 
terminales transversalement d^bordantes prenant appui sur la 
port6e rigide. et des moyens 7-9 propres h serrer fortement 
les deux rubans centre la plaquette rigide seton ia direction 
perper>diculaire d la plaquette. 
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P^rf ectionnements aux d i s do s i t i s de or econ t r a in t e ojJ 
analogues comoortant des tirants. 

L'invention est relative aux dispositifs desti- 
nes a precontr aindre des ouvrages en beton et comportant 
5 a cet effet des tirants ancres a leurs deux extremites 
sur deux portees appropriees d ' un tel ouvrage, 

eile vise egalement les dispositifs analogues 
destines a solliciter en permanence I'une vers l*autre 
deux portees d ' un meme ouvrage rigide a l*aide de ti- 

10 rants ancres sur ces deux portees, comme c'est le cas 
pour les haubans d ' un pont * 

Elle concerne egaXement les tirants compris par 
les dispositifs consideres ainsi que les organes d'an- 
crage de ces tirants, 

15 Dans les dispositifs connus du genre en ques- 

tion, les tirants sont en general composes de cables 
d'acier eux-memes constitues par des fils roods ou par 
des torons composes de faisceaux de tels fils ronds. 
generalement torsades. 

20 L'ancrage de ces cables de section circulaire ou 

sensiblement telle est assure a I'aide de mors tronco- 
niques fendus longitudinalement qui entourent indivi- 
duellement les cables et cooperent avec des logements de 
forme complement a ire evides dans des blocs rigides. 

25 Bien que donnant souvent satisfaction, ces types 

de tirants et ancrages presentent un certain nombre 
d * inconvenient s et en particulier les suivants : 

- 1 • encombrement transversal des differents mors est re- 
lativement important et exige de conferer a I'extremi- 

30 te ancree du tirant une forme evasee. laquelle presen- 
te un grand encombrement dans toutes les directions, 

- la mise en etat de serrage de chaque mors fait inter- 
venir un effet de "tassement". savoir un leger depla- 
cement longitudinal de I'cxtremite de cable serree , 

35 deplacement qui se traduit par une reduction de la 
force de traction x rcee par ce cabl . 
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- pour une section de fil donnee. la surface le long d 
laquelle le mors est en prise avec le fil est relati- 
vement faible. ce qui rend necessaire 1 ' utilisation de 
mors de relativement grande longueur axiale. 

5 - sx la trajectoire du tirant est incurvee au moins lo- 
calement. chaque fil est soumis. dans les coudes de 
cette trajectoire. a des contraintes de flexion qui 
reduisent sa resistance a la traction et . dans lesdits 
coudes, les pressions locales d * a pplica t ion laterale 

10 des fils centre leurs guides peuvent. du fait de la 
section incurvee de ces fils. atteindre des valeurs 
tres elevees susceptibles d ' entrainer de graves dom- 
mages ( f rottements s'opposant a la mise sous tension, 
arrachements locaux des gaines enveloppant les 

1 5 cables . . . ) . 

- les fils en metal sent sensibles a la corrosion et en 
particulier a la rouille et il est souvent necessaire 
de prevoir des gainages speciaux pour proteger ces 
fils . 

20 Selon une formule amelioree applicable surtout a 

la precontrainte par pre-tension. il a ete propose de 
composer les cables d'acier par des fils ecrases presen- 
tant une section ovale (avec un rapport de I'ordre de 2 
a 3 entre le grand axe et le petit axe) et une surface 

25 crantee et d'ancrer ces fils a I'aide de machoires de 
serrage transversal. 

Une telle formule permet sans doute d'ecarter 
les deux premiers inconvenient s signales ci-dessus. mais 
pas les autres. et les pressions de serrage a developper 

30 par les machoires de serrage sont tres elevees. vu la 
petitesse des surfaces de prise entre ces machoires et 
les fils a serrer. 

L' invention permet de remedier a la plupart de 
ces inconvenients et meme a tous ceux-ci pour certains 

35 de ses modes de realisation, 

A cet effet les dispositifs de pr ' contraint e ou 
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analogues selon I'invention sont es s en t iellemen t 
caracterises en ce que leurs tirants sont constitues par 
au moins deux rubans plats paralleles superposes en un 
materiau presentant une forte resistance a la traction, 
le rapport entre la largeur et I'epaisseur de ce ruban 
etant superieur a 5 et de preference superieur a 10. et 
en ce que chaque organe d'ancrage d'un tel tirant 
comporte une portee rigide traversee par ledit tirant, 
une plaquette rigide qui presente une portion centrale 
interposee jointivcment entre les deux rubans et deux 
portions terminales tra n s ver s alement debordahtes prenant 
appui sur la portee rigide. et des moyens propres a 
serrer fortement les deux rubans centre la plaquette 
rigide selon la direction perpendiculaire a la 
plaquette . 

Dans des modes de realisation avantageux. on a 
recours on outre a 1 ' une et/oua I'autre des disposi- 
tions suivantes : 

- les rubans sont constitues en un composite forme d ' une 
matrice en matiere plastique armee de fibres continues 
par allele s . 

- les rubans sont constitues par des feuillards en 
acier , 

le nombre n des rubans constituant un meme tirant est 
superieur a 5, et chaque organe d'ancrage d'un tel 
tirant comprend n-1 plaquettes transver s ales 

identiques et paralleles alternant avec ces rubans , 

- les moyens de serrage comprennent eux-memes deux pie- 
ces rigides encadrant le tirant et presentant chacune. 
appliquee centre la face de ruban en regard, une face 
plane rec t a ngula ir e dont la forme est identique ou 
sensiblement identique a celle des faces planes 
rectangulaires de contact entre les rubans et les 
plaquettes . 

- les pieces rigides selon 1 * alinea precedent sont des 
coins propres a c agir avec des coins compl mentaires 
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constituant les deux cotes paralleles opposes d'un 
cadre rigide qui entoure I'ensemble des coins, des 
plaquettes et des extremites de ruban a ancrer. et les 
moyens de serrage comprennent un dispositif pour 
5 repousser ledit cadre en direction de la portee 
rigide » 

- le dispositif de poussee selon l*alinea precedent est 
un verin pneumatique ou hydraulique, 

- les moyens de serrage sont constitues par au moins 
10 deux systemes boulons-ecrous s'etendant perpendiculai- 

rement aux plaquettes et encadrant celles-ci, 

- les moyens de serrage sont agences de fapon telle que 
la pression du serrage transversal exerce entre les 
rubans et les plaquettes varie longitudina lement et 

15 soit notamment plus elevee dans les zones d'applica- 

tion mutuelle rubans-plaquettes les plus eloignees de 
la portee rigide. 

- les faces des plaquettes et/ou pieces rigides qui sont 
destinees a venir en prise avec les rubans a ancrer 

20 sont rugueuses. 

- dans le cas ou les rubans sont constitues en un mate- 
riau composite a matrice thermopla s tique , des moyens 
sont prevus pour chau-ffer cette matrice jusqu'au 
ramollis sement lors du serrage initial de ces rubans. 

25 de fapon a coller ceux-ci centre les plaquettes. 

L' invention comprend , mises a part ces disposi- 
tions principales, certaines autres dispositions qui 
s'utilisent de preference en meme temps et dont il sera 
plus explicitement question ci-apres. 

30 Dans ce qui suit. 1 ' on va decrire quelques modes 

de realisation preferes de I'invention en se referant 
aux dessins ci-annexes d ' une maniere bien entendu non 
limitative . 

Les figures 1 a 3 . de ces dessins, montrent 
35 respectivement en coupe axiale selon I-I figure 2, en 
coupe axiale selon II-II figure 1 et en vue en bout une 
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portion douvrage en beton equipee d * un tirant etabli et 
ancre selon I'invention. 

La figure 4 montre une variante de la figure 1 
egalement conforme a linvention. 

Dans chaque cas on se propose de soumettre a la 
precontrainte par post-tension un ouvrage en beton 1 en 
tendant un tirant 2 entre deux blocs rigides 3 prenant 
appui centre deux extremites de cet ouvrage selon deu> 
directions opposees. 

On constitue ce tirant 2 par au moins un ensem- 
ble ou faisceau de n bandes . lames ou rubans plats et 
minces 4 paralleles et superposes presentant une grande 
resistance a la traction, n etant un nombre au moins 
egal a 2 et de preference superieur a 5 : ce nombre n 
est egal a 8 dans les exemples illustres. 

Chaque ruban 4 presence une largeur au moins 
egale a cinq fois son epaisseur et de preference compri- 
se entre 10 et 50 fois cette epaisseur. 

Les rubans 4 peuvent etre constitues par des 
feuillards en acier dont 1' epaisseur est comprise entre 
1 et 3 mm et dont la largeur est comprise entre 20 et 
100 mm : de tels feuillards presentent par exemple une 
resistance a la rupture par traction de I'ordre de 2 kN 
2 

par mm de section. 

Selon une variante par t iculieremen t avantageuse. 
les rubans 4 sont constitues en un materiau composite 
comportant des fibres continues paralleles noyees dans 
une matrice en matiere plastique. 

Lesditos fibres sont notamment constituees en 
verre. en carbone. ou en un aramide tel que celui diffu- 
se sous I'appellation Kevlar par la Societe du Pont de 
Ne -ours (il s'agit d ' un poly { 1 . 4 - phenylene ) terephtala- 
m. ^) ou que celui diffuse sous 1 ' appellation Twaron par 
1:. Societe Ak20 : de tels rubans a base de fibres de 
verre presentent une resistance a la rupture par 
traction de I'ordre d 1 . 1 KN par mm^ et il existe sur 



2590608 



le marche des rubans de ce type utilises ^pour le 
■frettage et presentant des sections de 30 x 1 mm a 60 x 
2 mm^ . 

Pour ancrer sur le bloc 3 le faisceau de n 
5 rubans 4. on fait traverser par une extremite de ce 
faisceau une ouverture 5 evidee dans ledit bloc 3 et on 
a recours : 

- a n-1 espaceurs 6 constitues par des plaquettes ri- 
gides intercalees entre les differents rubans, chaque 

10 plaquette, delimitee par deux faces paralleles entre 
elles. s-etendant parallelement aux rubans et debor- 
dant transversalement par rapport a la direction 
d-allongement de ces rubans. de part et d" autre des- 
dits rubans, de facpn a prendre appui en A sur deux 

15 bords opposes de I'ouverture 5, 

- et a un mecanisme propre a serrer les rubans 4 centre 
les plaquettes 6 selon la direction perpendiculaire a 
ces rubans et plaquettes. apres mise sous tension 
desdits rubans par application sur ceux-ci d'un effort 

20 de traction T. 

L-epaisseur & de chaque plaquette 6 et la 
longueur A dont elle deborde transversalement au-dela de 
louverture 5 doivent etre suffisantes pour que le 
transfert de la force de traction T exercee sur les 

25 rubans 4 soit assure vers le bloc 3. au niveau des 
surfaces d ' appui A correspondantes . sans deformation des 
plaquettes et/ou du bloc. 

A titre dexemple. si le bloc 3 est constitue 
par un materiau dont la contrainte admissible de matage 

30 est de 1000 MPa et si la force de traction a transferer 
par chaque plaquette 6 est de 120 KN. il faut que la 
surface d" appui 2A soit au moins egale a 120 mm . ce qux 
correspond par exemple a une epaisseur ^ de S mm et a 
une longueur de debordement i de 12 mm de chaque cote de 

35 louverture 5. (On rappelle que 1 MPa = IN/mm ). 
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L'effort de serrage S destine a assurer I'ancra- 
ge de chaque ruban 4 doit etre suffisant pour que, apres 
relachement de I'effort de traction T exerce initiale- 
ment sur les rubans, ceux-ci demeurent bloques dans le 
5 mecanisme de serrage et continuent ainsi a exercer en 
permanence une traction T entre les deux blocs 3 de 
1 ' ouvrage 1 . 

L'effort S en question peut etre reduit pour une 
valeur donnee del'effort de traction T en rendant ru- 
10 gueuses certaines au moins des faces en contact mutuel 
des plaquettes et rubans, c'est-a-dire en pratique les 
faces, des plaquettes. destinees a etre appliquees 
contre les rubans. 

A cet effet, 1 ' on peut : 
15 - soumettre lesdites faces a une projection de grenaille 
ou a un moletage, ou encore a un fraisage. 
- ou rapporter sur ces faces une poudre dure, par exem- 
ple en carbure de silicium. a l*aide d * une resine de 
collage appropriee. 
20 Les surfaces ainsi rendues rugueuses peuvent 

ensuite etre durcies par un traitement thermique super- 
f iciel . 

Un tel traitement est par exemple une carboni- 
truration suivie d'une trempe si la face a durcir est 

25 constitute en un acier de cementation, comportant entre 
0,15 et 0,20 Z de carbone, ou un chauffage par induction 
suivi d'une trempe s ' il s ' agit d ' un acier comprenant de 
0.45 a 0,55 Z de carbone. 

Si les rubans 4 sont constitues en composite, il 

30 n'est pas necessaire de durcir les faces rugueuses des 
plaquettes. mais il peut etre judicieux de chauffer ces 
faces ausqu'au r amollis sement de la matrice de composite 
afin d'obtenir un effet de collage sous pression des 
ruoans contre les plaquettes. 

35 Un t 1 chauffag peut etre obtenu en induisant 

des courants de Foucault dans les plaquettes a I'aide 
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d ' un courant eXectrique a moyenne frequence applique 
entre les extremites de ces plaquettes. 

Pour ce qui est de I'effort de serrage S, il est 
a noter que cet effort est le meme pour les n rubans 
5 empiles d ' un meme faisceau de rubans. 

En d*autres termes, si le mecanisme de serrage 
engendre un effort S. cet effort est applique a chacune 
des interfaces plaquette-ruban de I'empilage : il est 
done avantageux de multiplier le nombre de ces interfa- 
10 ces. et done celui n des rubans empiles de chaque 
faisceau, lequel nombre est choisi de preference supe- 
rieur a 5. 

Les espaceurs ou plaquettes 6 peuvent s'etendre 

transversalement sur une distance suffisante pour croi- 
15 ser plusieurs faisceaux de rubans 4 disposes en paral- 

lele. faisceaux traversant tous la meme ouverture 5 et 

destines a etre ancres sur le meme bloc 3. 

Si p est le nombro de ces faisceaux paralleles 

et si S est I'effort de serrage a developper sur chaque 
20 interface ruban-plaquette , I'effort global a developper 

par le mecanisme de serrage est egal a pS - 

Pour exercer un tel effort de serrage (S ou pS ) , 

on peut proceder de nombreuses fa<pons dont deux sont 

decrites ci-apres. 
25 Selon la premiere variante, illustree sur les 

figures 1 a 3, on met en jeu un effet de coincement 

entre des pieces taillees en coin glissant l*une centre 

1 * autre . 

Les premieres, de ces pieces, sont deux coins 
30 prismatiques 7 disposes de part et d'autre du faisceau a 
serrer, coins comprenant chacun une premiere face plane 
parallele aux rubans 4 et une seconde face plane "obli- 
que", c'est-a-dire inclinee sur la premiere face dans un 
sens tel que les secondes faces des deux coins 7 conver- 
35 gent dans le s ns qui s ' eloign de 1* uvrage en beton 1, 
Les secondes piec s 8 constituent deux cotes 
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opposes d * un cadre 9 qui entoure I'ensemble des rubans 
4. plaquettes 6 et coins 7 a serrer. 

Ces secondes pieces 8 comprennent chacune une 
face plane oblique juxtaposable jointivement centre la 
5 face oblique de 1 ' un des coins 7. 

Enfin des moyens sont prevus pour exercer sur le 
cadre 9 une force F dirigee de I'exterieur vers le bloc 
3, parallelemen t a la direction d * allongement des rubans 

10 L' angle o< d'obliquite des faces planes mutuelle- 

ment glissantes des pieces 7 et 8. c*est-a-dire I'angle 
forme par ces faces avec le plan moyen de chaque ruban 
ou plaquette. est choisi de fagon telle : 

- que le serrage des rubans obtenu par exercice de la 
15 force F sur le cadre 9 soit irreversible. 

- que ladite force F ne soit pas trop elevee. compte 
tenu de la valeur de 1* effort de serrage S a develop- 
per , 

- et que le deplacement du cadre 9 corresponda nt au 
20 serrage ne soit pas lui-meme trop eleve. 

Oans la pratique, l*angle C( est avantageuse- 
ment compris entre 3 et 10 degres. 

Pour fixer davantage les idees . mais a titre 
bien entendu purement illustratif et non limitatif de 
25 1" invention, on donne ci-apres un exemple numerique. 

On suppose pour cet exemple que I'angle d ' obli- 
quite est egal a 5* et que les coins 7 et 8 sont en 

acier avec leurs faces coagissant par glissement cor- 
rectement lubrifiees. ce qui correspond a un coef-ficient 
30 de frottement egal a 0.10 : dans ces conditions, la 
force de coincement F a appliquer sur le cadre 9 pour 
obtenir un effort de serrage S est egale a 0.38 S. 

On suppose en outre que le tirant considere est 
compose de deux faisceaux paralleles comportant chacun 

35 vingt rubans en acier dont la section unitaire est de 75 

2 . . 

x 2 mm , c est-a-dire dont la resistance individuelle a 
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la rupture est egale a 300 kN . 

La force de rupture d'un tel tirant est egale a 
40 K 300 = 12.000 kN. 

Si le coefficient de frottement entre chaque ru- 
ban et chaque plaquette est de I'ordre de 0.5 du fait de 
la rugosite conferee aux faces concernees des plaquet- 
tes, I'effort de serrage S doit etre tel que 2 S = 
300/0,5 ou que S = 300 kN . compte tenu du fait que cet 
effort de serrage est applique sur les deux faces de 
chaque ruban. 

Pour conserver un bon coefficient de securite , 
on peut doubler la valeur de S. laquelle est done egale 
a 600 kN pour un ruban donne. 

Le tirant comportant deux faisceaux de rubans 
disposes en parallele. la force de serrage S qui doit 
etre developpee est ici egale a 2 x 600, soit 1200 kN . 

II resulte de la fornnule ci-dessus que la force 
de coincement F est ici egale a 480 kN : une telle force 
peut facilement etre engendree a I'aide d'un verin hy- 
draulique ou pneuma tique . 

Quant a la section resistante des deux bras 10, 

du cadre 9, qui relient les extremites des deux cotes 8 

formant "coins" de ce cadre. dans I'hypothese d * une 

realisation en fonte GS 500-7 travaillant a 200 MPa en 

service. il suffit que cette section soit egale a 3000 

mm pour chacun de ces deux bras, ce qui correspond a un 

2 

rectangle de 75 x 40 mm , 

Selon la seconde variante illustree sur la 
figure 4. I'effort de serrage S est assure a I'aide de 
systemes boulons 11 - ecrous 12 a haute resistance 
serres par une cle dy namome trique . 

Les systemes 11-12 traversent res pectivement les 
extremites de deux barreaux rigides 13 formant avec eux 
un cadre traverse par le faisceau de rubans et leur role 
est de serrer fort m nt ces barreaux c ntre les rubans 
ou plaqu ttes extremes dudit faisceau. 
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Une telle solution est surtout envisageable pour 

les petites unites. 

Par exemple, pour un faisceau unique de dix 

rubans en materiau composite arme de fibres de verre 

2 

presentant une section uno^taire de 60 x 2 mm e t une 

resistance individuelle a la rupture de 132 kN . l*effort 

de serrage S est egal a 132/0.5. soit 66 kN seulement 

et. pour des boulons a haute resistance en acier au 

nombre de deux et travaillant a 600 MPa . la section 

qu*il est necessaire de donner a ces boulons pour qu'ils 

resistent a la force de serrage indiquee est seulement 
2 

de 55 mm , ce qui correspond a un diametre de 12 mm. 

La position des boulons creant I'effort de 
serrage S peut etre choisie telle que la repartition du 
serrage ne soit pas uniforme sur toute la zone serree de 
chaque ruban, la portion la moins serree etant situee du 
cote de I'ouvrage en beton . 

Le meme effet peut etre obtenu dans le cas du 
serrage par coins en prevoyant une petite difference 
entre I'angle d'obliquite des deux coins interieurs 7 et 
I'angle d'obliquite des bras exterieurs 8 constitutifs 
du cadre 9. ce dernier etant le plus grand : par exempXe 
une difference d'angle de 15 minutes sur une hauteur de 
50 mm cree un ^eu de 0«2 mm du cote du bloc 3, ce qui 
provoque un complement de serrage sur la portion, de 
chaque surface de serrage, la plus elolgnee dudlt bloc 
3 . 

En suite de quoi . et quel que soit le mode de 
realisation envisage. on obtient finalement un dispo- 
sitif de precontr ainte d'ouvrage en beton mettant en 
oeuvre des tirants plats ancres a leurs deux extremites 
sur cet ouvrage. dispositlf dont la constitution resulte 
suffisamment de ce qui precede. 

La mise en place et I'ancrage de ces tirants 
plats sont ffectues de la fa^on suivante. 

On c mmenc par former le faisceau de rubans 
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empxles. avec ou sans ocarteurs locaux. a I'interieur 
d'une gaine appropriee dont la section peut otre rectan- 
gulaire ou carree. gaine elle-meme placee dans le cof- 
frage destine a recevoir le beton constitutif de 
I'ouvrage a precon tr aindre . 

On coule ensuite le beton dans ce cof-frage et 
apres prise de celui-ci on ancre les deux extremites du 
faisceau de rubans sur les deux blocs d'ancrage 
correspond ants. 

On detaille ci-apres I'ancrage d * une seconde 
extremite d'un tel -Taisceau, car c'est le seul qui est 
execute sous tension : I'ancrage de la premiere extre- 
mite correspondante peut etre deduit de celui decrit en 
supprimant I'etape de mise sous tension, mais peut etre 
egalement effectue d * une autre fa^on. 

On introduit la seconde extremite de -Taisceau 
consideree dans I'ouverture 5 du bloc 3 correspondent, 
puis on met en place les plaquettes 6 entre les 
extremites des rubans 4 sortant de ce bloc 3 de facon 
telle que les extremites de ces plaquettes debordent de 
part et d' autre des rubans et prennent appui sur la face 
exterieure du bloc 3. 

On met alors en place de part et d' autre de 
I'ensemble plaquettes-rubans les deux coins 7 et on 
entoure le tout par le cadre 8, 9, 10, 

Puis on exerce la tension ou " post* tension" de 
precontrainte desiree T sur 1* ensemble des rubans 4» 
lesquels sont alors libres de se deplacer entre les 
plaquettes cette tension est exercee de toute fagon 

desirable a I'aide de moyens de prehension et de tension 
exterieurs mettant en oeuvre even tuellement des 
ecarteurs entre les di-fferentes extremites de rubans 
s ai s ie s . 

C'est en maintenant cette tension T que I'on 
exerce sur le cadre 8. 9, 10 la force de coincement F 
destinee a engendrer 1' ffort de serrag S entre 1 s 
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coins 7. les rubans 4 et les plaquettes ou ecarteurs 6. 

Lorsque cet effort de serrage S est engendre. on 
peut relacher la tension de precontr ainte T engendree 
par les moyens exterieurs : cette tension demeure 
5 appliquee sur les rubans 4 et transmise au bloc 3 par 
I'ensemble des plaquettes d'ecartement 6, grace a 
ladherence par frottement et serrage qui existe entre 
ces plaquettes et ces ruba s. 

La solution ci-dessus proposee presente de nom- 
10 breux avantages par rapport aux solutions actuellement 
connues et en particulier les suivants : 

- les rubans demeurant paralleles les uns aux autres 
meme au niveau de leur ancrage , il est inutile d'eva- 
ser le faisceau de ces rubans a ce niveau et I'en- 

15 combrement transversal global des dispositifs 
d'ancrage est rela ti vement faible. 

- 1 • encombrement axial de ces dispositifs d'ancrage est 
egalement limite ; il se trouve en effet que. pour una 
section droite donnee et une longueur axiale donnee 

20 d'un tirant, un ruban plat offre a la prise des 
organes d'ancrage une surface laterale beaucoup plus 
grande quun cable rond , en particulier si ce cable 
est constitue par des fils torsades : c'est ainsi que. 
pour une longueur axiale de ID mm. un tirant ayant une 

25 section droite de 150 mm^ presente une surface latera- 
le de prise de 1500 mm^ s ' il est constitue par un 

2 

ruban plat ayant une section de 75 x 2 mm alors que 
cette surface laterale descend a 440 mm s ' il s agit 
d'un fil rond unique (de diametre environ 14 mm) et 

30 meme a 160 mm^ seulement pour un cable forme de sept 
fils torsades (de diametre environ 5 mm) ; si done les 
pressions de serrage locales sont comparables. toutes 
choses egales par ailleurs. il est t heor iquemen t ne- 
cessaire de repartir ces pressions sur une longueur 

35 trois fois plus grand pour un cabl rond que pour un 
ruban plat t meme sur un longu ur huit fois plus 
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grande si le cable rond est compose de fils torsades, 

- on nobserve plus d'effet de tassement pendant et 
apres le serrage des rubans tendus qui assure l*an- 
crage de ces rubans. vu qu'il n'existe plus aucune 

5 possibilite de deplacement des rubans par rapport aux 
plaquettes et done par rapport au bloc d'ancrage pen- 
dant et apres I'execution du serrage. 
. lorsque le tirant est sinueux. la surface selon la- 
quelle chaque faisceau de rubans est appliquee contre 
10 son guide dans les coudes est rela t i vemen t grande. ce 
qui assure une bonne repartition des pressions lateta- 
les correspondantes et en particulier -Facilite les 
glissements lors de la mise sous tension du tirant. 

- pour les modes de realisation selon lesquels les ru- 
15 bans sont constitues en materiau composite, il n'exis- 

te plus de risque de rouille ou autre corrosion pour 
les tirants. ce qui peut etre tres avantageux dans 
certains cas et meme permettre la suppression des 
ga inages . 

20 Comme il va de soi. et comme il resulte d'ail- 

leurs deja de ce qui precede. I'invention ne se limite 
nullement a ceux de ses modes d * a pplica tion et de rea- 
lisation qui ont ete plus specialement envisages ; elle 
en embrasse. au contraire. toutes les variantes. 
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REVgNDICATTOMS 

1. Oispositif de precon train te ou analogue des- 
tine a solJLiciter en permanence 1 ' une vers I'autre deux 
portees (3) d ' un meme ouvrage rigide (1) a I'aide d*au 
5 moins un tirant (2) ancre sur ces deux portees, carac- 
terise en ce que ce tirant est constitue par au moins 
deux rubans plats paralleles superposes (4) en un 
materiau presentant une forte resistance a la traction, 
le rapport entre la largeur et I'epaisseur de ce ruban 
0 etant superieur a 5 et de preference superieur a 10. et 
en ce que chaque organe d'ancrage d'un tel tirant 
comporte une portee rigide (3) traversee par ledit 
tirant. une plaquette rigide (6) qui presente une 
portion centrale interposee ^ointivement entre les deux 
5 rubans et deux portions terminales trans versalement 
debordantes prenant appui sur la portee rigide, et des 
moyens (7-10, 11-13) propres a serrer fortement les deux 
rubans centre la plaquette rigide selon la direction 
perpendiculaire a la plaquette. 

2. Oispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les rubans (4) sont constitues en un 
composite forme d'une matrice en matiere plastique armee 
de fibres, de preference continues et paralleles, 

3. Oispositif selon la revendication 2. caracte- 
rise en ce qu'il comprend des moyens pour chauffer la 
matrice en matiere plastique 3usqu*au ramollis semen t 
lors du serrage initial des rubans (4) de fapon a coller 
ceux-ci centre les plaquettes (6). 

4 . Oispositif selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que les rubans (4) sont constitues par des 
feuillards en acier. 

5. Oispositif selon I'une quelconque des prece- 
dentes revendications . caracterise en ce que le nombre n 
des rubans (4) constituant un meme tirant est superieur 
a 5, et en ce que chaque organe d'ancrage d'un tel ti- 
rant compr nd n-1 plaquettes transversal s id ntiques et 
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paralleles (6) alternant avec ces rubans, 

6. Dlsposltif selon I'une quelconque des prece- 
dentes revendxca tions , caracterise en ce que les moyens 
de serrage comprennont deux pieces rlgidea <7 ; 13) 
encadrant le tirant et presentant chacune. appliquee 
centre la -face de ruban (4) en regard, une face plane 
rectangulaire dont la forme est identique ou senslble- 
ment identique a celle des faces planes rect angulaires 
de contact entre les rubans (4) et les plaquettes (6). 

7. Oispositif selon la revendication 6, caracte- 
rise en ce que les pieces rigides sont des coins (7) 
propres a coagir avec des coins complementaires (8) 
constituant les deux cotes paralleles opposes d*un cadre 
rigide (9) qui entoure I'ensemble des coins (7), des 
plaquettes (6) et des extremites des rubans (4) a an- 
crer. et en ce que les moyens de serrage comprennent un 
dispositif pour repousser ledit cadre (9) en direction 
de la portee rigide (3). 

8. Dispositif selon l*une quelconque des reven- 
dications 1 a 5. caracterise en ce que les moyens de 
serrage ^ont constitues par au moins deux systemes 
boulons (11) - ecrous (12) s*etendant perpendiculai- 
rement aux plaquettes et encadrant celles-ci. 

9. Oispositif selon l*une quelconque des prece- 
dentes revendications , caracterise en ce que les moyens 
de serrage sont agences de fagon telle que la pression 
du serrage transversal exerce entre les rubans (4) et 
les plaquettes (6) varie longitudinalement et soit 
notamment plus elevee dans les zones d ' application mu- 
tuelle rubans-plaquettes les plus eloignees de la portee 
rigide ( 3 > . 

10. Dispositif selon I'une quelconque des prece- 
dentes revendications . caracterise en ce que les faces 
des plaquettes (6) et/ou pieces rigides qui sont des- 
tin'es a venir n prise avec 1 s rubans a ancrer (4) 
sont rugueus s . 
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